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Jak czyta¢ mape kanatoéw w testerze SignalTEK QT Pro?

Kanaty Wi -Fi

Mapa kanatéw to test niewymagajgcy potgczenia testera z siecig Wi-Fi. To tryb bierny, w
ktorym tester nastuchuje jedynie pakietéw beacon rozsytanych (broadcast) przez punkt
dostepu. Zawierajg one informacje o punkcie dostepu takie jak nazwa sieci (SSID), adres
MAC/indentyfikator punktu dostepowego (BSSID), site emitowanego sygnatu oraz numer
wykorzystywanego kanatu. Mapa kanatow aktualizuje sie co kilka sekund na podstawie
otrzymanych informacji z najblizszego punktu dostepowego. Detekcja natywnie moze
odbywac sie dla czestotliwosci 2.4/5 GHz spetniajgc standardy Wi-Fi 5 lub za pomoca
dodatkowych adapteréw USB spetniajgc standardy Wi-Fi 6 lub wyzszych.

Wptyw anteny na testy

SignalTEK QT moze korzystac z anteny wbudowanej lub anteny zewnetrznej. Zaleca sie
uzywanie anteny zewnetrznej ze wzgledu na lepszy odbioér sygnatu oraz wykrywanie AP
znajdujacych sie dalej niz pozwala na to antena wbudowana. Dopuszczalne jest
uzywanie anten zewnetrznych z gniazdem RP-SMA, meski (Reverse Polarity-Sub
Miniature version A, male) oraz adapteréw USB opartych na chipsecie MediaTEK®.

Dotgczona do testera, antena zewnetrzna jest wyposazona w gniazdo typu RP-SMA,
meskie (Reverse Polarity-Sub Miniature version A, male) i ma dtugos¢ 10.8 cm/4.25 cala.
Jest to antena dipolowa, ktéra zapewnia rownomierng czutosc¢ roztozong wokoét swojej
osi. Czutos¢ maleje wraz ze wzrostem odlegtosci od anteny. Najnizszg czutos¢ antena
wykazuje na swoich koncach, dlatego podczas pracy testera, antena powinna by¢
ustawiona pionowo, aby zapewni¢ maksymalng efektywnos¢ pomiaréw. W sytuaciji, gdy
wymagana jest wysoka czutos¢ np. podczas lokalizowania ukrytych punktéw dostepu,
rekomenduje sie zastosowanie anteny kierunkowej, ktdra pozwala precyzyjnie
namierzy¢ zrédto sygnatu.

Mapa kanatow — czym jest i co przedstawia

Mapa kanatéw to wizualne przedstawienie zajetosci pasma danej czestotliwosci oraz
mocy podszczegdlnych sieci Wi-Fi. Dodatkowo tester SignalTEK QT Pro pozwala na
okreslenie zajetosci danego kanatu oraz liczby uzytkownikdw.
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Podstawy interpretacji wykresu zajetosci pasma

Wykres zajetosci pasma, czyli wykres kanatéw jest tworzony dla danej
czestotliwosci. Dla testera SignalTEK QT Pro moze by¢ to pasmo czestotliwosci 2.4 GHz
lub 5 GHz, dzielone na ilos¢ kanatéw zgodnie z specyfikacjg standardu (dla 2.4 GHz jest
to 14 kanatow, dla 5GHz sg 130 kanatéw pogrupowanych w 4 grupy).

Podstawowe informacje jakie dostarcza wykres to ilos¢ sieci przypadajgca na
jeden kanat, moc kazdej z sieci oraz jest rozpieto$¢ kanatowa, czyli przepustowosé.
Wykres dla poszczegdlnej sieci ma ksztatt trapezu (patrz: obrazek obok). Wysokos$¢
trapezu odpowiada mocy danego punktu dostepowego, czyli sieci. Ich kolor oznacza site
sygnatu zgodnie z ponizszg tabelka.

Sita sygnatu Jakosé sygnatu Interpretacja
10 do -39 dBm Tester znajduje sie blisko
AP.
_40 do -49 dBm Zapewniona wysoka

predkosc¢ transmisiji.
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Zapewnione dostarczanie
-50do -59 dBm Dobra pakietéw z minimalngich
utrata.
Zapewniona podstawowa
-60do -69 dBm Staba komunikacja z duzg liczba
pakietow utraconych.
Mozliwe potgczenie z
minimalng
funkcjonalnoscia.

-70do -90 dBm

Szerokosc trapezu to przepustowos¢ danej sieci i jednoczesnie informacja ile kanatéw
zajmuje. Srodek trapezu odpowiada gtéwnemu wykorzystywanemu przez sie¢ kanatowi.
Liczba ponad trapezem odpowiada liczbie sieci wykrytych o podobnej mocy oraz tym
samy pasmie przenoszenia/wykorzystywanych kanatach.

Ponizej wykresu zajetosci kanatow znajduja sie wykresy wykorzystania kanatu oraz liczby
urzadzen koricowych (telefony, tablety, komputery, TV itp.) korzystajgcych z sieci na
danym kanale. Poziom wykorzystania kanatu jest procentowg wartoscig aktywnej
transmisji poprzez kanat. Jesli przekracza 70%, kanat traktuje sie jako bardzo zajety, a
uzytkownicy moga odczuwacé znaczgce opdznienia w dziataniu Internetu.

Mapa kanatow dla pasma 2.4 GHz - przyktad z uwagami

Pasmo 2.4 GHz jest rGwnomiernie podzielone na 14 kanatéw w zakresie od 2.401 GHz
do 2.495 GHz. Jest to informacja o potozeniu kanatu na osi czestotliwosci, ale nie o
szerokos$ci kanatu. Szerokos¢ kanatu jest ustawiana przez uzytkownika na routerze i
moze wynosi¢ 20 MHz lub 40 MHz. 40 MHz zapewnia wiekszg przepustowos¢ sieci, ale
czesciej powoduje nachodzenie sie kanatow, co skutkuje interferencjg miedzy nimi i
pojawianiem sie zaktdcen. Szerokos¢ 20 MHz zapewnia mniejszg przepustowosg, ale
rzadziej powoduje interferencje pomiedzy kanatami.
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Wi-Fi Channels 24GHz 5GHz
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Analiza:

e Sieci,a”, ,b”i,c” majg bardzo silne sygnaty, ale nie zaktdcaja sie wzajemnie
dzieki separacji kanatéw (nie zachodza na siebie lub zachodzg minimalnie).

e Pozostate sieci nie powodujg zaktécen dla a, b i ¢, poniewaz ich moc jest o wiele
stabsza niz wyréznionych sieci. Réznica 20 dB (sygnat stabszy 0 99%) zapewnia
dobrg izolacje.

e Sie¢,b”-punkty dostepowe ,b”i,c” o silnym sygnale naktadajg sie tylko
minimalnie. Kanaty 6 (sie¢ ,,b”)i 9 (sie¢ ,,c”) sg silne i odpowiednio
odseparowane od siebie, poniewaz kanaty majg szerokos$é¢ 20 MHz. Gdyby oba
miaty szerokos¢ 40 MHz, wystepowatyby znaczgce zaktécenia miedzy kanatami 6
i 9z powodu ich naktadania sie.

e Wystepuje naktadanie sie kanatow 3, 4 i 6. Poziom sygnatu wynosi od -60 do -80
dBm, wiec te sieci sg bardzo stabe w poréwnaniu z sieciami ,b” na kanale 6 (-40
dBm)i ,,c” na kanale 9 (-30 dBm).

e Zalecenia:

o Dobrawydajnosc¢ Wi-Fi jest zapewniona, gdy Twoja sie¢ dziata na
kanatach 69, a sieci innych oséb na kanatach 3, 4, 10 lub 11.

o Stabawydajnos¢ Wi-Fi wystepuje, gdy Twoja sie¢ dziata na kanatach 3, 4,
10 lub 11, a sieci innych oséb na kanatach 6i 9.

Mapa kanatow dla pasma 5 GHz - przyktad z uwagami

Pasmo 5 GHz jest podzielone na cztery zakresy:
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e Zakres dolny: kanaty 36-48 (5,170-5,250 GHz)

-

o

e Zakres srodkowy: kanaty 52-64 (5,250-5,330 GHz)
e Zakres wysoki: kanaty 100-144 (5,490-5,730 GHz)
e Zakres gorny: kanaty 149-165 (5,735-5,835 GHz)

TREND NETWORKS

Ze wzgledu na bardzo duzy zakres, podczas wyswietlania mapy kanatéw dochodzi do
kompresji numeréw oraz szerokosci dla zakresu wysokiego i gérnego, zgodnie z

ponizszym przyktadem:

Wi-Fi Channels 24GHz 5GHz

Wi-Fi Channels

36 40 4k 4B 53 58 60 64 1000

Gdzie:

e Rysunek a: kanaty 20 MHz (z6tte) / 40 MHz (pomaranczowe) / 80 MHz (zielone,

czerwone) w zakresie dolnym

e Rysunek b: kanaty 20 MHz (pomaranczowe) / 40 MHz (czerwone) / 80 MHz

(zielone) w zakresie srednim

e Rysunek c: kanaty 20 MHz (pierwsze pomaranczowe) / 40 MHz (drugie

pomaranczowe) / 80 MHz (zielone) w zakresie wysokim
e Rysunek d:kanaty 20 MHz (pierwsze pomaranczowe) / 40 MHz (drugie
pomaranczowe) / 80 MHz (zielone) w zakresie géornym

Kanaty w tym pasmie maja szerokos¢ 20 MHz i mogg by¢ taczone w celu uzyskania
wiekszej przepustowosci. Punkt dostepowy moze zosta¢ skonfigurowany do uzywania
kanatéw 40, 80 lub 160 MHz. Polega to natgczeniu kilku kanatéw 20 MHz. AP zostanie
ustawiony na podstawowy (Primary) kanat 20 MHz . Wykorzystujgc dodatkowe
(Secondary) kanaty 20 MHz ponizej lub powyzej kanatu podstawowego, aby zostanie
utworzony kanat 40, 80 lub 160 MHz, co zwiekszy przepustowos¢. Obrazuje to ponizsza

tabelka.
Czestotliwosé | Kanat Dodatkowe Dodatkowe Dodatkowe
(MH2z) podstawowy kanaty, aby kanaty, aby kanaty, aby
20 MHz szerokosc¢ 40 szerokosc¢ 80 szerokosc¢ 160
MHz MHz MHz
5180 36 38 42 50
5200 40
5220 44 46
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5240 48

5260 52 54 58
5280 56

5300 60 62

5320 64

Aby uwidocznié sktadanie sie kanatéw, zobaczmy jakby to wygladato na kolejnych
Mapach kanatéw:

e Przyktad a: AP zostat ustawiony na kanat 44 i szeroko$¢ 20 MHz.

e Przyktad b: AP zostat ustawiony na kanat 44 i szerokos$¢ 40 MHz. Trapez jest
szerszy i jego srodek to kanat 46 zgodnie z tabelkg powyze;.

e Przyktad c: AP zostat ustawiony na kanat 48 i szerokos¢ 80 MHz. Ponownie, trapez
sie poszerzyt i wycentrowat, zgodnie z tabelka, nad kanatem 42.

Wi-Fi Channels

Zalecenia:

¢ Niektére kanaty o szerokosci 20, 40 i 60 MHz oraz wszystkie kanaty 160 MHz
dziatajg w systemie DFS (Dynamic Frequency Selection), ktdre jest
wykorzystywane przez rozne systemy radarowe stosowane w lotnictwie,
meteorologii i tgcznosci satelitarnej. Aby nie zaktdcacé pracy tych systemow, AP
zanim zacznie pracowac¢ na kanale DFS, sprawdza czy wykrywa te sygnaty w
otoczeniu. Jesli je wykryje, to automatycznie przetgczy sie na inny kanat
podstawowy lub zmieni szerokos$¢ kanatu na nizszg. Proces sprawdzania moze
trwaé od 1 do 10 minut w zaleznos$ci od warunkéw radiowych w otoczeniu.

e Mozesz oczekiwaé, ze punkt dostepowy bedzie pracowat na okreslonym kanale
podstawowym lub z okreslong szerokoscig kanatu, ale tester moze wyswietla¢
inny kanat podstawowy lub inng szerokos¢ kanatu, jesli AP wykryt zaktdcenia i
automatycznie zmienit kanat.

Opracowanie Vemco Sp. z 0.0. Obrazy TREND Networks. Wszelkie prawa zastrzezone.
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