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§ 7 Adaptery FiberTEK IV wraz z miernikiem
) I} LanTEK IV pozwalajg na szybka i prosta

al certyfikacje okablowania swiattowodowego
jednomodowego i wielomodowego o duzej
przepustowosci. FiberTEK IV zapewnia
pomiary strat optycznych spetniajgce
wymagania TIER 1. Dostepne sg w wersji
wielomodowej oraz jednomodowej.

FIBERTEK IV

Charakterystyka techniczna
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Podstawowe informacije:
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Mierniki certyfikacyjne z serii LanTEK IV-S
umozliwiajg certyfikowanie okablowania
Swiattowodowego (TIER 1) dzieki zastosowaniu
dodatkowych adapteréw FiberTEK V. Adaptery
FiberTEK IV dostepne sg w wariantach SM dla
Swiattowodéw jednomodowych oraz MM dla
Swiattowodow wielomodowych.

v' Zakres pomiarowy: dla adapteréw MM 850/1300 nm, a dla adapteréw SM 1310/1550 nm
v" Rodzaje ztgcz: W zestawie adaptery SC, FC i ST. Adaptery LC dostepne opcjonalnie

v'  Certyfikacja: pomiary TIER 1 dwukierunkowe lub jednokierunkowe dla dwéch dtugosci

fali

v/ Standaryzacja: zgodno$¢ z wszystkimi normami miedzynarodowymi, w tym ANSI/TIA

oraz ISO/IEC

v Lokalizator uszkodzen: wbudowane zrédto $wiatta do wizualnego wskazywania usterek i

lokalizacji portow swiattowodowych
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Specyfikacja techniczna

Obstugiwane dtugosci fal

MM 850/1300 nm
SM 1310/1550 nm

Parametry pomiarowe

IL (Insertion Loss/Attenuation)
Dtugosé

Wspierane typy kabli

Wielomodowe: OM1-OM5
Jednomodowe: 0S1-0S2

Obstugiwane rodzaje ztacz

SC/FC/ST (standardowo)
LC (opcjonalnie)

Czas pomiaréw

14 sekund dla jednokierunkowego
pomiaru na dwéch dtugosciach
fal,

28 sekund dla dwukierunkowego
pomiaru na dwoch dtugosciach fal

Zakres pomiaru dtugosci

0-10km z 0.1m

Moc wyjsciowa

-20 dBm dla 850nm
-15dBm dla 1300 nm
-7 dBm dla 1310/1550 nm

Czutos¢ odbiornika

-60 dBm -pomiar strat
-45 dBm -pomiar strat i dtugosci

Straty dla encircled flux

<3.0 dB kazdy

Metody ustawiania referencji/kalibracji

1 jumper
2 jumper
3 jumper

Opcje dodatkowe

Whbudowany VFFL (lokalizator
uszkodzen)
Zgodnos¢ z Encircled Flux

Mozliwe aplikacje

Zatgcznik nr 1

Zgodnos¢ z standardami

ANSI/TIA
ISO/IEC
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Certyfikacja swiattowodow - gwarancja jakosci i
niezawodnosci

Gtowna okablowania
Swiattowodowego jest liczba dostepnych poziomow certyfikacji okreslonych poprzez
normy. W przypadku kabli miedzianych jest to jeden poziom - wszystkie standardy

dotyczg zblizonych parametréw fizycznych okreslajagcych parametry toru. Natomiast,

roznicg pomiedzy certyfikacja miedzianego oraz

certyfikacja kabli swiattowodowych moze odbywaé sie na dwdch poziomach, ktére
okreslajg jakie rodzaje testéw powinny zostaé przeprowadzone oraz definiuja jaki sprzet
pomiarowy nalezy uzy¢. Poziomy te majg nazwe TIER 1i TIER 2.

Certyfikacja TIER-1 to pomiar catkowitej ttumiennosci (Insertion Loss, czasami
attenuation) toru Swiattowodowego. Jest ona przeprowadzana z wykorzystaniem zrddta
Swiatta (LS - light source) oraz miernika mocy optycznej (PM-power meter). Zestaw ten
okresla sie jako PM/LS lub OLTS (jesli posiada dodatkowe mozliwosci).

& TRC Verification N

Certyfikacja TIER-2 dostarcza informacji o

stratach dla kazdego komponentu tacza
Swiattowodowego. Wykonuje sie ja przy uzyciu
reflektrometru optycznego (OTDR - optical time
domain reflectometer). Pomiary te informujg o N Lir:;iBt Margdig
kazdym potgczeniu, spawie i segmencie kabla w —
taczu. Dodatkowo OTDR oferuje graficzng S ﬁ'OA I 10 @
prezentacje komponentéw i ich wydajnosci. Moze |1300nm &’- ‘J 150 146 @
réowniez stuzy¢ do rozwigzywania problemow, tof
poniewaz pokazuje doktadnie gdzie znajdujg sie Loss "irgg Ma'%ig
usterki w okablowaniu, co utatwia i przyspiesza |gsonm /0.04\ 151 147 @
proces naprawy.
13oonm \008/ 150 142 @

Adaptery FiberTEK IV pozwalaja na
certyfikacje TIER-1, czyli okreslenie ttumienia catego Length Limit _ Margin
toru $wiattowodowego, sumujgc ttumiennosci jego 21 2000 1998 @
wszystkich elementéw takich jak spawy lub ztacza = (G

(oznaczone nr 5 na rysunku). Pozwala to na proste i

doktadne okreslenie, czy testowane tgcze bedzie obstugiwac wybrany standard transmisiji

np. T0GBASE-SR. Ze wzgledu na prostote oraz jednoznaczny wynik, certyfikacja TIER-1

jest najczesciej wybierang metodg certyfikacji okablowania swiattowodowego.
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Certyfikacja TIER-1 z wykorzystaniem FiberTEK IV

W celu przeprowadzenia certyfikacji TIER-1 nalezy
przygotowaé¢ zestaw pomiarowy sktadajacy sie z zrodta
Swiatta oraz miernika mocy. Kazdy adapter FiberTEK IV jest
wyposazony w oba te urzadzenia. Pozwala to na pomiary
pojedynczych toréw w konfiguracji petli (tzw. loop) oraz
pomiary dwodch linii $wiattowodowych jednoczesnie w
konfiguracji standardowej.

Pomiar ttumiennosci odbywa sie w dwdéch etapach.
Pierwszy z nich to ustawienie referencji. FiberTEK IV wspiera wszystkie 3 metody
ustawienia referencji, ktére sg zgodne z obowigzujacymi normami. Sg to metoda 1-
jumper, 2 -jumper oraz 3-jumper. Wybor metody jest uzalezniony od wielu czynnikéw, ale
ANSI/TIA1ISO/IEC rekomendujg, aby uzywac tam, gdzie jest to mozliwe, metody 1 jumper.

Ponizej przedstawiono wszystkie trzy metody ustawienia referencji oraz ich wptyw
na pomiar kabli testowych. Jak tatwo zauwazy¢, tylko metoda 1-jumper umozliwia pomiar
catego kabla swiattowodowego wraz z ztgczami. Jest to najdoktadniejszy pomiar
ttumiennosci.

Referencja 1jumper

Referencja 2 jumper

Metody referencji i ich wptyw na doktadnos¢ pomiaru.
Drugim etapem certyfikacji TIER-1 jest podtgczenie patchordu podlegajacemu
certyfikacji i jego pomiar.
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FiberTEK IV przeprowadza uzytkownika przez caty proces certyfikacji za pomoca
intuicyjnych ilustracji oraz instrukcji wyswietlanych na ekranie. Sprawia to, ze testowanie
jest bardzo proste i nie wymaga specjalistycznej wiedzy. Caty proces pomiarow

W Tt Count: 472 - SO I Test Count: 47250 -

rozpoczyna sie od ustawienie referenciji.

{ Calibration Complete

< Calibration Complete

Uzytkownik musi wybraé¢ tryb (loop UD e someivode T —
standard) oraz odpowiednig metode jumper. e e
Po rozpoczeciu pomiaréw, miernik bedzie o= e % 2 s pPoor

pokazywat kolejne instrukcje, az do -

zakoriczenia procesu. Na korcu okresli S

jakos¢ patchcordéw w skali dobry-staby. W
przypadku wynikéw $rednich lub stabych,

wyswietli wskazéwki, co nalezy poprawié, aby
wynik referencji byt akceptowalny. = @ B @

Tey Again

Kolejnym krokiem w trakcie pomiarow jest wybranie odpowiednich norm i
zakreséw pomiarowych. FiberTEK IV pozwala réwniez na tworzenie wtasnego budzetu
strat oraz przeprowadzenie testow pod katem zastosowania kabli do danej aplikacji jak
10GBase. Po rozpoczeciu testéw, wszystkie informacje o nastepnych krokach sa
wyswietlane na ekranie. Pod koniec uzytkownik otrzymuje tabele wynikow. FiberTEK IV, o
ile pozwalajg na to wybrane normy i zakresy, przeprowadza testy jednoczesnie dla dwdch
dtugosci fal. Dodatkowo, pomiary moga by¢ wykonywane w trybie half-duplex lub full-
duplex.

FiberTEK IV to intuicyjne i proste narzedzie do przeprowadzania certyfikacji TIER1.
Zostato stworzone, aby zoptymalizowac proces testowy oraz uczynic¢ go jak najprostszym.
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Encircled flux — Precyzja w pomiarze swiatta

Encircled flux to standard dedykowany dla swiattowodéw wielomodowych, ktory
£ ujednolica warunki poczatkowe pomiarow
ttumiennosci okreslone poprzez normy TIA-526-14-C
oraz IEC61280-4-1 Ed.2.0.

Tak brzmi kwestia formalna, ale jakie ma to

przetozenie na rzeczywistosc¢?

Powdd dla ktérego nalezy uzywaé Encircled flux to uniezaleznienie pomiarow
Swiattowodoéw wielomodowych od warunkéw poczatkowych. Ten problem mozemy
rozbi¢ na dwie mniejsze czesci. Pierwsza z nich to coraz mniejsze budzety mocy. Druga to
propagacja swiatta w rdzeniu swiattowodu.

Zacznijmy od kwestii propagac;ji. Aby poprawnie okresli¢ ttumiennos¢ danego toru,
powinnismy dazy¢, aby propagacja swiatta byta jak najbardziej rownomierna w rdzeniu
Swiattowodu. To oznacza, ze swiatto powinno wypetnia¢ rdzen w najbardziej optymalny
sposobb, jednoczes$nie nie przechodzac do ptaszcza bezposrednio z Zrodta Swiatta, anitez
propagowac w sposob nie wykorzystujgcy catej dostepnej ptaszczyzny. Oba te przypadki
wystepujg podczas pomiaréw swiattowoddéw wielomodowych i sg uzaleznione od zrddta
Swiatta zastosowanego w urzadzeniu.

Zrédta $wiatta oparte na LED zazwyczaj przepetniaja wtdkno, co powoduje, ze
odczyty pomiarowe sg niepowtarzalne, niepewne i bardzo czesto zawyzone. Natomiast,
zrédta VCSEL i laserowe niedopetniajg wtdkna. Skutkuje to mylagcymi i nadmiernie
optymistycznymi wynikami. Dodatkowo, utrudnione jest wykrywanie probleméw ze
ztgczami. W obu przypadkach otrzymujemy nieprawdziwe wyniki.

Powréémy do kwestii budzetéw mocy. Coraz wyzsze predkosci sieci wymagaja
coraz wiekszej precyzji, a to powoduje, ze budzetu mocy sg coraz mniejsze. Laczac ten
fakt z mozliwymi skutkami przepetnienie lub niedopetnienie wtdkna, otrzymujemy przepis
na problemy z certyfikowaniem sieci bazujgcych na swiattowodach wielomodowych.

Encircled flux to specjalnie przygotowane narzedzie, ktére kontroluje liczbe modow
wprowadzanych ze zrédta $Swiatta do danego kabla s$wiattowodowego zgodnie z
wymaganiami standardu Encircled Flux. Co oznacza, ze stabilizuje on warunki
poczatkowe oraz pozwala na rGwnomierng propagacje swiatta w rdzeniu. Uzycie go nie
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wigze sie z zadnymi zmianami w procedurach testowych, poniewaz zastepuje on tylko
patchcord referencyjny podczas pomiardw.

Tylko Encircled Flux gwarantuje doktadnosé, powtarzalnosé i spdjnos¢ pomiaréw
Swiattowoddéw wielomodowych.

Czystos¢ ztgcz swiattowodowych - klucz do
niezawodnej transmisji!

Nawet niewielkie zanieczyszczenia mogg wptywa¢ na jakosé transmisji i
decydowac o niespetnieniu wymagan certyfikacyjnych. W najgorszym wypadku moze
dojs¢ do uszkodzenia wtyczki lub gniazda Swiattowodowego, co oznacza poniesienie
dodatkowych kosztéw wymiany lub naprawy elementu, ale takze potencjalne przestoje w
dziataniu sieci.

Nie ryzykuj! Regularne czyszczenie i konserwacja ztgcz Swiattowodowych to
gwarancja stabilnosci, oszczednosci i niezawodnosci.

Postaw na profesjonalne rozwigzania i skorzystaj z
naszej sondy inspekcyjnej video. Dzieki niej, w prosty sposoéb
sprawdzisz stan swojego ztgcza i ocenisz czy jest ono gotowe
do pracy. Sonda inspekcyjna pracuje w dwoéch trybach. W
trybie manualnym, uzytkownik samodzielnie dobiera

parametry kamery oraz interpretuje uzyskany obraz,
stwierdzajgc czy ferrula jest czysta. Natomiast, w trybie
automatycznym, parametry sg dobierane przez algorytm, tak, aby uzyskac¢ idealnie ostry

oorar oraz mnierpretomac wynK _
. & Fiber Inspection Result g
pomiaru. W tym przypadku |

urzadzenie samo poinformuje Cie,

< Fiber Inspection Result

jak duze zabrudzenie wystepuja na
badanym elemencie i czy sg one
akceptowalne. Sonda inspekcyjna
jest prostym w obstudze
urzadzeniem, ktére pozwoli Ci

lepiej zadba¢é o kluczowe elementy

toru Swiattowodowego. , :
Brudne ztacze - wynik negatywny Czyste ztacze - wynik pozytywny
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Czyszczenie swiattowodow jest bardzo waznym elementem ich uzytkowania.
Pozwala zachowac je w dobrym stanie, co przektada sie naich parametry oraz mozliwosci
wykorzystania. Bardzo istotne jest, aby uzywac¢ dedykowanych produktéw do czyszczenia

Swiattowoddéw. Jednym z najlepszych rozwigzan jest
korzystanie z czyszczarek do ferruli. Pozwalajg one na
czyszczenie portdw jak i ztgczy sSwiattowodowych.
Wystarczy jedno klikniecie, aby wyczysci¢ element.
Dzieki zastosowaniu tasmy o wtasciwosciach
antystatycznych, zapobiega sie ponownemu osadzaniu
sie pytdw na czole ferruli. Czyszczenie odbywa sie na
sucho, bez uzycia alkoholu, wiec nie ma ryzyka
pozostawienia osadéw po odparowaniu ptynu.
Czyszczarki to proste narzedzie zapewniajgce wysokg jakos$¢ czyszczenia ztgcz.
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Przyktadowy raport z pomiarow

@ TREND NETWORKS

TREND AnyWARE ®Chmura

Raport Certyfikacyjny

X

10 Tesbu: TESTOR

Binks 1

Deta/Czas: 21.11.2023 1500
Narwea Projeiu: VEMCOFIBER
Fuma testupaca Vemco Sp 2 0.0

Standard Testu: ANSUTIA

Limit Testu: ANSVTIA-568.3-0-1. 2018

Typ Testu Fiber Autotest

Model Testers: LanTEK IV / Fiber TEX IV OLTS

Judnontis Giownia Jedrostis Tosina
SA: 19310040 .
SAV. 30.18 SN

Dats Kalbvacy 31.08 2023 Dats Kabbracy 01.01.1970

Operator Prosmek Gltwery Korkior MM Fibrs | SN 19440031
Zdainy Konekior:
Informacje o Tescie Headroom
Typ Teatu Fib Autctest 5 lowdd # M, g Dk Fali ‘e oy
Fiber 1 : 0.13 dB 1300 nm
Kolpeech 170, Sdnaon Fiber 2 : -0.36 dB 850 nm -
Typ Reterency 1 Jumper w
Prarwizy [ ostatnl sdapter 2@ 0.75 08 Diugosc
RI Limit Wynik
imesipmy  0QORS 149 2000 m 522m =
Ucba iczy 0 0.30 08 1
Jahosc Patchoords Feterence
Encircied Flux Launen  No
Main Remote
Fiber 1
o Fiber 2
Test 1
rr— Tost Diugasc sk Staty Wiraceniowe] Budze! SratLnit Margines [
[Mumer Hierunsk {rem) (a8) (a8) (08)
Swiatiowsd 1 Zdalny Do Gldwnego 850.00 139 168 027,
Swiatiowdd 1 Zdaly Do Gidwrego 1300.00 145 1.58 013}
Swiatiowdd 2 Gidwry Do Zdainego 850,00 049 188 147
Swiatigwod 3 Gadwery Do Taalnego 130000 ose 1.58 099
Main Remote
Fiber 2
Fiber 1
Test 2
Swialiowtd Test DiugoscFal Straty Wiracenicwel Budzet StratLimit Margines| Wik
| Nurmer Kierunes (mm) (a8} {a8) (a8)
Swiatlowdd 1 Gty Do Zdanego 850,00 028 108 141
Swiatlowdd 1 Gadwerry Do Tdalnego 1300 00 05 158 1.07)
Swiatlowdd 2 Zdainy Do Gidwnego 850 00 202 168 038 x
Swiatiowdd 2 Zaasly Do Gidwrego 1300.00 L7 158 018 x
Obslugiwane Zastosowania: Raport Wygenerowany 21.11.2023 13:28

ATMISSATME2 ATMEZ2 Fiber Optic FDDI Fiber Optic Fibre Channel 131 Fitre Channel
266, 1000BASE L X 100BASE F X 10GBASE L X8

Strona 4
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Saphirre Care Plan - Kompleksowa ochrona dla
Twojego sprzetu

v Darmowa kalibracja

Aby zachowac¢ doktadnos¢ pomiaréw oraz zgodnos¢ z
miedzynarodowymi  normami technicznymi, mierniki
certyfikacyjne powinny by¢ kalibrowane co 12 miesiecy. W
ramach Sapphire Care Plan oferujemy:

-
Sapphlre . Bezptatng kalibracje Twojego urzadzenia,

CARE PLAN

. Wykonanie wszystkich wymaganych aktualizacji,

. Zero dodatkowych optat za te ustugi.
Kalibracja odbywa sie w serwisie Vemco, co znaczgco skraca czas wykonania ustugi.

v' Przedtuzony czas gwarancji

Plan Opieki obejmuije:
e  Przedtuzenie standardowej gwarancji na miernik certyfikacyjny oraz wszystkie jego
akcesoria na caty czas trwania programu.

v" Mozliwo$é wypozyczenia sprzetu na czas naprawy lub kalibracji

e W przypadku usterki, urzgdzenie zastepcze zostanie wystane w ciggu jednego dnia od
zgtoszenia problemu.

e Podczas kalibracji dostarczamy miernik zastepczy przed odebraniem Twojego sprzetu,
aby zapewni¢ ciggtosc¢ pracy.

v' Darmowe szkolenie oraz wsparcie techniczne
Jako autoryzowany dystrybutor Trend Networks w Polsce, oferujemy:
e Wsparcie techniczne w jezyku polskim,

e |Indywidualne szkolenie uzytkownika,

e Mozliwos¢ uczestnictwa w treningach online lub korzystania z wsparcia technicznego
producenta.
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v" Darmowe przesytki

e  Organizujemy bezptatny transport Twojego urzadzenia do serwisu oraz z powrotem -
niezaleznie od tego, czy wymaga naprawy, czy kalibracji.

v' Dodatkowe akcesoria w prezencie

e  Coroku mozesz wybra¢ jedno z akcesoridow z dedykowanej listy, co dodatkowo zwigksza
funkcjonalnos¢ Twojego sprzetu.

Sapphire Care Plan to gwarancja niezawodnosci i wygody. Dzieki niemu Twoje urzadzenie
bedzie zawsze gotowe do pracy, a Ty zyskasz spokdj i pewnosé, ze korzystasz z najwyzszej
jakosci ustug.
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Zatacznik nr. 1 Lista zgodnosci z standardami

Fiber Type

62.5/125 pm

50/125 pm

850 nm laser-optimized

50/125 pm
TIA-492AAAD
Fiber Standard TIA-492AAAA TIA-492AAAB TIA-492AAAC (OM4) and
(OM1) (OM2) (OM3) TIA-492AAE
(OM5)
Nominal
wavelengt 850 1300 850 1300 850 1300 850 1300
h (nm)
Application Parameter
Channel attenuation
4.0 - 4.0 - 4.0 - 4.0 -
(dB)
Ethernet
10/100BASE-SX Supportaple 300 - 300 - 300 - 300 -
distance m (984) (984) (984) (984)
(ft)
Channel attenuation - 11.0 - 6.0 - 6.0 - 6.0
Ethernet ()
100BASE-FX Supportable - 2000 - 2000 - 2000 - 2000
distance m (6560) (6560) (6560) (6560)
(ft)
Channel attenuation 2.6 - 3.6 - - - - -
(dB)
Eé%%rgztsasx Supportable 275 ; 550 ~ | Note 5 Note 1 5
distance m (900) (1804) 1
(ft)
Channel attenuation ) 23 _ 23 _ 23 _ 23
Ethernet (dB)
1000BASE-LX Supportable 550 550 550 550
distance m - (1804) - (1804) - (1804) - (1804)
(ft)
Channel attenuation 2.4 - 2.3 - 2.6 - 2.9 -
(dB)
Eg‘ggféE_S Supportable 33 5 82 : 300 5 400 5
distance m (108) (269) (984) (1312)
(ft)
Channel attenuation - 2.5 - 2.0 - 2.0 - 2.0
Ethernet (dB)
10GBASE-LX4 Supportable - 300 - 300 - 300 - 300
distance m (984) (984) (984) (984)
(ft)
Channel attenuation _ 19 ) 19 ) 19 ) 19
Ethernet (dB)
10GBASE-LRM Supportable - 220 - 220 - 220 - 220
distance m (720) (720) (720) (720)
(ft)
Ethernet Channel attenuation _ _ ) ) 18 ) 19 )
25GBASE-SR (dB) ’ ’
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Supportable - - - - 70 - 100 -
distance m (230) (328)
(ft)
Channel attenuation - - - - 1.9 - 152 -
(dB)
Ethernet
Supportable - - - - 100 - 150 -
40GBASE-SR4 distance m (328) (492)
(ft)
Channel attenuation - - - - 1.8 - 1.9 -
Ethernet (dB)
100GBASE- Supportable - - - - 70 - 100 -
SR4 distance m (230) (328)
(ft)
Ethernet Channel attenuation
100GBASE- (dB) - - - - 1.9 - 152 -
SR10
Fiber Type 62.5/125 pm 50/125 ym 850 "ms:)a,':‘gg':ﬁ'm'zed
TIA-492AAAD
Fiber Standard TIA-492AAAA TIA-492AAAB TIA-492AAAC (OM4) and
(OM1) (OM2) (OM3) TIA-492AAE
(OM5)
Nominal
wavelength 850 1300 850 1300 850 1300 850 1300
(nm)
Application Parameter
Channel
1GFibre attenuation (dB) 3.0 i 3.9 ) 4.6 i 4.6 i
Channel Supportable 300 500 860 860
100-MX-SN-I distance | (984) - (1640) - (2822) - (2822) -
m (ft)
Channel
2GFibre attenuation (dB) 21 i 2.6 ) 33 i 33 i
Channel Supportable 150 300 500 500
200-MX-SN-I distance | (492) - (984) - (1640) - (1640) -
m (ft)
Channel
4G Fibre attenuation (dB) {49 ) 21 ) 2 ) Sl )
Channel Supportable 70 150 380 400
400-MX-SN distance | (230) - (492) - (1247) - (1312) -
m (ft)
Channel
8G Fibre attenuation (dB) 16 ) 17 i 2.0 i 2:2 i
Channel Supportable 21 50 150 190
800-MX-SN distance (69) - (164) - (492) - (624) -
m (ft)
8G Fibre Channel
Channel attenuation (dB) 16 ) 19 i 26 i 2:2 i
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800-MX-SA Supportable 40 100 300 300
distance | (131) - (328) - (984) - (984) -
m (ft)
Channel
10GFibre attenuation (dB) h : e ) 2 ) e :
Channel Supportable 33 82 300 400
1200-MX-SN-I distance | (108) - (269) - (984) - (1312) -
m (ft)
Channel
16G Fibre attenuation (dB) ) ) 1S : 1% : 2l :
Channel Supportable 35 100 125
1600-MX-SN distance - - (115) - (328) - (410) -
m (ft)
32GFibre Channel
Channel attenuation (dB) : ) 20 : 1 ) UB2 )
3200-MX-SN-S | Supportable 20 70 100
3200-MX-SN-I distance - - (66) - (230) - (328) -
m (ft)
Channel
“DDI PMD attenuation (dB) - 11.0 - 6.0 - 6.0 - 6.0
ANSIX3.166 Supportable 2000 2000 2000 2000
distance - (6560) - (6560) - (6560) - (6560)
m (ft)
NOTES

1— At the time 1000BASE-SX was developed, OM3 and OM4 had not been standardized. See entries for 1G Fibre
Channel 100-MX-SN-I for guidance.
2 —1.0 dB total connection and splice loss allowance per IEEE 802.3.

Dispersion unshifted
Fiber Type single mode
andlowwater-peak
TIA 492CAAA (0S1)
Fiber Standard and
TIA 492CAAB (0S2)’
Nominal
wavelength (nm) 1310 1550
Application Parameter
Channell 45 i
attenuation (dB)
Ethernet
1000BASE-LX Supportaple 5000
distance (16405) -
m (ft)
Channel
attenuation (dB) b .
Ethernet
10GBASE-LX4 Supportaple 10000
distance (32810) -
m (ft)
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Channel -
attenuation (dB) . :
Ethernet
10GBASE-E Supportable 40000
distance - (131230)
m (ft)
Channel 6.2
attenuation (dB) ' :
Ethernet
10GBASE-L Supportable 10000
distance (32810) -
m (ft)
Channel 6.7
attenuation (dB) : .
Ethernet
40GBASE-LR4 | Supportable 10000
distance (32810) -
m (ft)
Channel 40
attenuation (dB) : .
Ethernet
40GBASE-FR Supportaple 2000
distance (6562) -
m (ft)
Channel 6.3
attenuation (dB) : .
Ethernet
100GBASE-LR4 | Supportable 10000
distance (32810) -
m (ft)
Channel 78
1GFibre attenuation (dB) : .
Channel Supportable 10000
100-SM-LC-L distance | (32810) -
m (ft)
2GFibre Channel 78
Channel attenuation (dB) : )

Data center application

TREND NETWORKS

Speed Dublex Applicati Parallel Aoplicati Maximum Reach (m) Numberof
ee e cations aralle cations
: Sl L oM5 FiberPairs
om3 om4
10Gb/s 10GBASE-SR 300 400 400 1
16Gb/s 16GFC-SW 100 125 125 1
25Gb/s 25GBASE-SR 70 100 100 1
32Gb/s 32GFC-SW 70 100 100 1
40G-SWDM415 240 350 440 1
40 Gb/s
40GBASE-SR4 100 150 150 4
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50Gb/s 50GBASE-SR 70 100 100 1
64Gb/s 64GFC-SW 70 100 100 1
100G-BiDi%® 70 100 150 1
100G-SWDM4+15 75 100 150 1
100GBASE-SR2 70 100 100 2
100Gb/s
100GBASE-SR4 70 100 100 4
100GBASE-SR10 100 150 150 10
128Gb/s 128GFC-SW 70 100 100 4
200 Gb/s 200GBASE-SR4 70 100 100 4
400GBASE-SR4.23 704 100* 1504 4
400Gb/s 400GBASE-SR8? 704 1004 1004 8
400GBASE-SR16 70 100 100 16
1 2 commercially available option utilizing four-wavelength multiple fibre
commercially available option utilizing two-wavelength
3 Under development in IEEE project 802.3cm
4consistent with draft specifications in IEEE 802.3cm 5 not
presently under consideration for standardization 400 3BASE-

6 not presently under consideration for standardization, but should be a s
SR4.2 for breakout applications

ISO Test Limits by Application

Max. channel insertion loss (dB) ISO/IEC 11801 channel supported by cabled optical fibre Category
i Singlemode
Multimode OM1 OM2 OM3/0M4 0S1/0S2
Network application
850 nm 1300 1310 nm 850 nm 1 850 | 1 850 |1 1 1
nm 300 nm 300 nm | 300 310 550
nm nm nm nm nm
IEEE 802-3: 10BASE- 12,5(6,8) - - OF-2000 OF- OF-
FLand FB ° 2000 2000
ISO/IEC TR 11802-4: 4 13,0(8,0) - - OF-2000 OF- OF-
and 16 Mbit/s Token 2000 2000
Ring ®
ATM at 52 Mbit/s °© NA 10,0(5,3) 10,0 OF- OF- OF- OF-
2000 2000 2000 | 2000
ATM at 155 Mbit/s °© 7,2 10,0(5,3) 7,0 OF-500 OF- OF- OF- OF- | OF- OF-
2000 | 500 2000 | 500 | 2000 | 2000
ATM at 622 Mbit/s ©© ¢ 4,0 6,0(2,0) 7,0 OF-300 OF- OF- OF- OF- OF- OF-
500 300 500 300 500 2000
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ISO/IEC  14165-111: 4,0 - 6,0 OF-300 OF- OF- OF-
Fibre Channel (FC- 500 500 2000
PH) at 1 062 Mbit/s © ¢
IEEE 802-3: 1000BASE- | 2,6(3,56) - - e OF- OF-
SX ¢ 500 500
IEEE 802-3: 1000BASE- - 2,35 4,56 OF- OF- OF- | OF-
LX &¢ 500 500 500 | 2000
ISO/IEC 9314-3: FDDI - 11,0(6,0) - OF- OF- OF-
PMD ® 2000 2000 2000
ISO/IEC 9314-4: FDDI - - 10,0 OF-
SMF-PMD ° 2000
ISO/IEC 8802-3: 11,0(6,0) - OF- OF- OF-
100BASE-FX ° 2000 2000 2000
IEEE 802.3: 10GBASE- 2,00 6,20 OF- OF- OF- | OF-
LX4 300 300 300 | 2000
IEEE 802.3: 10GBASE- OF-
ER/EW 2000
IEEE 802.3: 10GBASE- 1,60 - - OF-
SR/ISW (62,5) 300
1,80
(OM-2
50)
2,60
(OM-3)
IEEE 802.3: 10GBASE- - - 6,20 OF-
LR/LW © 2000
IEEE 802.3: 40GBASE- - - ffs. OF-
LR4 2000
IEEE 802.3: - - 6,3 OF-
100GBASE-LR4 2000
IEEE 802.3: - - 18,0 OF-
100GBASE-ER4 2000
1 Gbps FC (1.0625 3,85 - 7,8 OF- OF- OF-
GBd) (OM-2) 500 500 2000
2,62
(OM-3)
2 Gbps FC (2,125 GBd) | 2,1 (OM- - 7,8 OF- OF- OF-
1) 300 300 2000
2,62
(OM-2)
3,31
(OM-3)
4 Gbps FC (4,25 GBd) 1,78 - 4,8 OF- OF-
(OM-1) 300 2000
2,06
(OM-2)
4,48
(OM-3)—
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ISO Test Limits by Application

Max. channel insertion loss (dB) ISO/IEC 11801 channel supported by cabled optical fibre
Category
Network application Multimode @ Singlemode oM1 oM2 OM3/0M4 0S1/0S2
850 nm 1300 | 1310 nm 850 1300 850 1300 | 850 |[1300 | 1310 | 1550
nm nm nm nm nm nm | nm nm nm
8 Gbps FC (8,5 GBd) 1,62 - 6,4 OF-
1,77
(OM-2)
2,32
(OM-3)

2 The values shown are for both 62,5/125 and 50/125 MMF, where the values differ the 50/125 values are shown in parentheses. ® The
channel length may be limited on 50 um optical fibre. See the relevant application standard for details. ¢ The channel length on single-mode
optical fibore may be longer but lies outside the scope of this standard. See the relevant application standard for details. ¢ A bandwidth-limited
application at the channel lengths shown. The use of lower attenuation components to produce channels exceeding the values shown cannot
be recommended. ¢ See Table F.4.

Opracowanie Vemco Sp. z 0.0. Obrazy TREND Networks. Wszelkie prawa zastrzezone.
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